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1 INNGANGUR

| fyrsta afanga verkefnisins voru ahrif mismunandi rakastigs 4 nidurstédur Los Angeles
styrkleikaprofs (LA proéf) a steinefnum konnud. Verkfraedistofan Mannvit tok ad sér ad profa
valin efni Ur Steinefnabanka BUSL samstarfsins. Profunaradferdin, samkvaemt Evrépustadli
ST EN 1097-2, er notud til ad maela styrk flokkads steinefnis og er kornasteaerdin 10,0 til
14,0 mm notud i proéfid. Einnig er notad millisigti 11,2 eda 12,5 mm til ad stjorna innbyrdis
hlutféllum innan steerdarflokksins. Steinefnasynid er purrkad samkvaemt stadlinum adur en
profid er framkveemt. Pad er vel pekkt samkvaemt eldri nidurstodum islenskra rannsdkna ad
rakastig hefur afgerandi ahrif a styrk og slitpbol ummyndadra og mjég ummyndadra steinefna.
Slik steinefni hafa oft komid Ut med nokkud mikinn styrk i Los Angeles préfi sem maelir einungis
burrt steinefni. | fyrsta afanga pessa verkefnis voru valin sjo steinefni, m.a. Ur
steinefnabankanum, baedi med fersku, ummyndudu og mjog ummyndudu basalti.

Nidurstodur profana fyrsta afanga pessa verkefnis @ ahrifum rakastigs & nidurstédur LA
styrkleikaprofs voru teknar saman i greinargerd.

[ 68rum afanga verkefnisins var haldid 4fram ad kanna ahrif vatns a nidurstdédur Los Angeles
styrkleikaprofs (LA proéf) a steinefnum. Verkfreedistofan Mannvit tok ad sér eins og adur ad
préfa valin efni Gr Steinefnabanka BUSL samstarfsins. Akvedid var ad baeta premur
steinefnasynum vid safnid og ad leggja dherslu @ ad bera saman nidurstédur préfana a
ofnpurrum synum og mettudum, blautum synum. Nidurstodur bentu til ad akvednar likur
veeru 4 ad blautt steinefni brotnadi marktaekt meira nidur en ofnpurrt steinefni, en i raun var
ekki haegt ad fullyrda pad par sem svo faar meelingar lagu fyrir.

| 4fangaskyrslu Il er nokkud itarlega samantekt & préfunum a dhrifum rakastigs & styrk og
slitpol islenskra steinefna, maelt med nokkrum pekktum adferdum. bar eru medal annast birtar
nidurstodur samanburdar a rokum og purrum synum sem préfud voru med Dorry-slitpolsprofi
a vegum Steinefnanefndar. Einnig sams konar samanburdur med tveimur breskum adferdum,
sem sagt Ten Percent Fines og Aggregate Impact préfum a vegum BUSL samstarsins.
Meginnidurstodur pessara fyrri rannsdkna a ahrifum raka a slitpol og styrk steinefna voru a pa
lund ad rakastig hafdi tiltolulega litil ahrif & ferskar berggerdir, en peim mun meiri ahrif ef um
mjég ummyndadar berggerdir var ad raeda. Afangakyrslu Il ma finna a slédinni:

http://www.vegagerdin.is/vefur2.nsf/Files/Ahrif rakastigs a LA nidurst/Sfile/%C3%81hrif%
20rakastigs%20%C3%A1%20LA-%C3%81fangask%C3%BDrsla%202.pdf

| pridja 4fanga var akvedid ad gera endurtekin prof & voldum efnum, baedi i ofnpurru dstandi
og mettudu, blautu astandi. Alls voru fimm berggerdir préfadar tvisvar, baedi i purru og blautu
astandi, sem sagt 20 prof, en fyrir [dgu nidurstédur Ur einu purru og einu blautu profi af hverri
berggerd ur fyrri aféongum.

bessi lokaskyrsla fjallar um nidurstédur allra priggja afanga pessa verkefnis i stuttu mali og
dregnar almennar alyktanir af verkefninu i heild sinni.


http://www.vegagerdin.is/vefur2.nsf/Files/Ahrif_rakastigs_a_LA_nidurst/$file/%C3%81hrif%20rakastigs%20%C3%A1%20LA-%C3%81fangask%C3%BDrsla%202.pdf
http://www.vegagerdin.is/vefur2.nsf/Files/Ahrif_rakastigs_a_LA_nidurst/$file/%C3%81hrif%20rakastigs%20%C3%A1%20LA-%C3%81fangask%C3%BDrsla%202.pdf

Tafla 1 synir allar nidurstodur LA préfana ur 6llum premur afdngunum, par sem proéfanir hvers

ars fa akvedinn lit i toflunni.

Tafla 1 Allar nidurstédur LA préfana ar 6llum premur aféngunum

Los Angelesgildi, %

Mettad | Mettad Mettad Mettad Mettad
Steinefni t?::rt t:)::rt ;uf :'t bf::r 2 bé\f::rt!:.u bl\;ftllrtlt).24 bl‘::tlz'u b‘I,:l:lt)t. 7 | fvatni
kist. kist. kist. klst. daga
Seljadalur 14 14
Stéra-Fellsoxl | 15 14 13 12 18 14 18
Larkot 18 17 17 18 23 17 27 22
Glera 19 19 22 23 26
Haumelar 20 18 18 19 22 16 18
Haukadalsa 22 19 19
Stapafell 37 38
Grimsa 14 14 13 18 11 12
Nordfjardara 19 18
Skidadalsa 17 16 15 19 19 19
Ekki
Skyringar: 2013 | 2014 | 2015 | profad

| verkefnishépi sitja Gunnar Bjarnason (verkefnisstjori) hja Vegagerdinni, Gudrin Eva

Jéhannsdéttir og borbjorg Holmgeirsdéttir hja Mannviti og Pétur Pétursson hja PP radgjof.




2 Profanir a ahrifum rakastigs a LA gildi

2.1 Préfunaradferdin

Préfunaradferdin er vel pekkt hérlendis og er gerd samkvaemt Evrépustadli IST EN 1097-2.
Adferdin er notud til ad maela styrk flokkads steinefnis og er kornastzaerdin 10,0 til 14,0 mm
notud i proéfid. Jafnframt gefur préfunaradferdin upp hvert hlutfall 10,0 til 11,2 mm eda 10,0
til 12,5 mm kornastaerdar skal vera. Steinefnasynid er purrkad samkveemt stadli og skal
heildarpyngd pess vera um (5000 +/- 5) g. Pad er sett i tromlu, sja mynd 1, dsamt 11 stérum
stalkilum sem hver um sig vegur 400 til 445 g (ekkert vatn). bpvermal kula skal vera
45-49 mm og heildarhledsla & bilinu fra 4690 g til 4860 g. Tromlunni er snuid 32-33 snudninga
a minutu, alls 500 snuninga. Eftir profun er synid fjarleegt ur tromlunni og pvegid 4 1,6 mm
sigti. S& hluti sem situr eftir 4 1,6 mm sigtinu er purrkadur og vigtadur. Préfunarnidurstadan
(LA) er reiknud sem pyngdarhlutfall synis sem smygur 1,6 mm sigti.

Mynd 1 a) LA tromla b) Kulur og syni i tromlu

2.2 Nidurstodur fyrsta afanga

Eins og fram hefur komid var brugdid ut af préfanalysingu og steinefni profud med raka, auk
bess ad profa pau purr eins og préfunarstadall gerir rad fyrir. Greinargddar lysingar &
undirbuningi syna, framgangi profana og 6dru sem skipti mali eru i minnisblddum fra Mannviti
sem fylgja afangaskyrslu Il i vidauka | og Il.

Tafla 2 synir nidurstédur préofana a ofnpurrum og rakamettudum synum i LA préfinu i fyrsta
afanga. Rakamettudu synin voru medhondlud & sama hatt og gert er pegar mettivatn
steinefnasyna er dkvardad, sem sagt synin voru sett a kaf i vatnsbad i 24 klst. og voru sidan
yfirbordsperrud og préfud i LA proéfii pvi astandi.



Tafla 2 Nidurstodur préfana @ purrum og rakamettudum synum i LA profi

LA-mettad,
LA-ofnpurrt, | yfirbordsperrad,
Steinefni % %
Seljadalur 14 14
Stora-Fellsox| 15 12
Larkot 18 18
Glera 19 19
Haumelar 20 19
Haukadalsa 22 19
Stapafell 37 38

Mynd 2 synir tengslin milli LA i purru astandi og LA i réku astandi (med mettivatni).
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Mynd 2 Tengslin milli LA i purru astandi og LA i roku astandi (yfirbordsperrad)

Pad sést a myndinni ad tengslin eru afar sterk og sannfaerandi og adfallslinan fellur nanast a
jafngildislinuna. Med 060rum ordum ma segja ad vatnsmettun syna & pennan hatt
(yfirbordsperrad) hafi engin ahrif & nidurstédur LA préfsins, samkvaemt pessum nidurstodum.

[ lj6si ofangreindra nidurstadna var dkvedid ad préfa heldur meiri vatnsmettun, sem sagt ad
proéfa valin syni yfirbordsblaut (ekki yfirbordsperrud eins og mettudu synin adur) eftir 24 klist.
mettun og einnig eftir 7 daga mettun og reyndar eitt syni sullandi i vatni, sem sagt Glera. Ekki
voru gerdar frekari tilraunir med ad profa syni a kafi i vatni i LA tromlunni af taeknilegum
astaeedum, annars vegar par sem lokid a tromlunni lak og ledja komst Ut dr henni, en einnig var
erfidleikum had ad nd 6llu steinefninu Ur tromlunni eftir préfun. Nidurstédur blautu préfanna

og profsins i vatni eru birtar i to6flu 3 dsamt nidurstédum dr toflu 1.




Tafla 3 Nidurstodur allra LA préfana sem gerdar voru i fyrsta afanga pessa verkefnis

Yfirbordsblautt,

LA- Yfirbordspurrt| mettadi24 |Yfirbordsblautt,| Préfad i
Steinefni ofnpurrt mettad kist. mettad i 7 daga| vatni
Seljadalur 14 14
Stora-Fellsox| 15 12
Larkot 18 18 23 22
Glera 19 19 22 23 26
Haumelar 20 19 21
Haukadalsa 22 19
Stapafell 37 38

Mynd 3 synir samantekt nidurstadna med LA styrkleikapréfi sem fengust i fyrsta afanga

verkefnisins.
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Mynd 3 Samantekt nidurstadna med LA styrkleikaprofi sem fengust i fyrsta afanga

Pad sést 4 myndinni ad prof med yfirbordsperrudum synum skila svipudum nidurstédum og
burr préf, en aukinn raki (yfirbordsblaut) virdist skila sér i haerri LA-gildum, a.m.k. i tilfellunum
Larkot og Glerd. betta er ekki eins afgerandi i tilfelli Hdumela, pd hugsanlega svolitid.
Steinefnid sem prdfad var a kafi i vatni, sem sagt Glera, virdist verda fyrir umtalsvert meira
nidurbroti en purr, mettud og blaut syni. Petta er po sett fram med peim fyrirvara ad ekki hafi
tapast efni gréfara en 1,6 mm vid urvinnslu, en tromlan var mjog éhrein og kleprud ad innan
eftir pessa profun, sbr. minnisblad i Vidauka | i afangaskyrslu Il. Af peirri dstaedu var dkvedid
ad gera ekki frekari tilraunir med ad profa syni 4 kafi i vatni, eins og fyrr sagdi.

2.3
Pegar nidurstodur fyrsta afanga lagu fyrir pétti dhugavert ad préfa steinefni ar fleiri ndmum

Nidurstédur annars afanga

og leggja dherslu & ad skoda og bera saman nidurstodur a8 ofnpurrum synum annars vegar og
yfirbordsblautum eftir 24 kist. mettun hins vegar, par sem fyrri nidurstédur bentu til ad par
veeri helst maelanlegur munur @ milli. Allar nidurstédur préfana eru settar fram i toflu 4, sem
sagt Ur badum afongum pessa verkefnis hingad til.



Tafla 4 Nidurstodur profana ar fyrsta og 68rum afanga pessa verkefnis

Los Angelesgildi, %

Mettad i 24 Mettad i 7
Mettad kist. daga,

yfirbords- yfirbords- yfirbords-
Steinefni Ofnpurrt burrt 24 kist. blautt blautt i vatni
Seljadalur 14 14
Stora-Fellsoxl 15 12 18
Larkot 18 18 23 22
Glera 19 19 22 23 26
Haumelar 20 19 22
Haukadalsa 22 19 19
Stapafell 37 38
Grimsa 14 18
Nordfjardara 19 18
Skidadalsa 17 19

| Skyringar: 2013 2014 Ekki profad

[ toflunni eru paer préfanir og maelingar sem framkvaemdar voru arid 2013 i fjolublaum reitum,
en pad sem var profad 2014 i greenleitum reitum. Eins og sja ma var i 66rum afanga premur
steinefnum beett vid pau sjo sem adur hofdu verid profud i fyrsta afanga, sem sagt efni fra
Grimsd, Nordfjardard og Skidadalsa. Einnig voru afgangar af steinefni fra Stéru-Fellsox| og
Haukadalsa préfadir blautir eftir 24 kist. mettun i vatnsbadi. Tekid skal fram ad synid sem sétt
var i namu vid Nordfjardara nu er liklega ekki sambaerilegt vid synid sem var i Steinefnanbanka

BUSL-samstarfsins & sinum tima.

Mynd 4 synir mun & nidurstédum LA profana a peim synum sem préfud voru beaedi i ofnpurru

astandi og einnig blaut eftir 24 kist. mettun i fyrstu tveimur aféngum verkefnisins.
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Mynd 4 Nidurstodur LA profana a synum sem préfud voru i ofnpurru astandi og blautu

Eins og sjd ma a myndinni eru blautu gildin oftast heaerri en pau purru, pé med tveimur
undantekningum, sem sagt Nordfjardara og Haukadalsa. Segja ma ad i tilfelli Nordfjardarar sé
munurinn minnihattar, eda einungis ein eining, fer Ur 19 % nidurbroti purr nidur i 18 %
nidurbrot blaut. Munurinn er meiri i Haukadalsarefninu i att til lsegra gildis i blautu astandi og
fer Ur 22 % nidurbroti purr nidur i 19 % i blautu astandi, eda um prjar einingar. Eins og fram
hefur komid getur dlag i vatni veikt islensk steinefni i styrkleikapréfunum, sérstaklega ef pau
eru ummyndud. bad er hins vegar dliklegt ad navist vatns vid préfun & styrk steinefna geti
valdid pvi a einhvern hatt ad pau styrkist.

Mynd 5 synir linulega sambandid milli nidurbrots ofnpurra syna og mettadra syna i
yfirbordsblautu astandi. pad sést gloggt @ myndinni ad 6 af 8 steinefnum brotna meira nidur i
blautu astandi en ofnpurru og fa LA gildi sem eru fra 10 til 30 % haerri en pau ofnpurru. i einu
tilfelli, sem sagt Larkot, er munurinn 5 einingar (LA 18 % i purru og 23 % i blautu) og i 6dru
tilfelli, Grimsa, er munurinn 4 einingar (LA 14 % i purru og 18 % i blautu).
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LA GILDI, BLAUTT, %

10 12 14 16 18 20 22 24
LA GILDI, OFNPURRT, %

Mynd 5 Sambandid milli nidurbrots ofnpurra syna og mettadra syna i blautu astandi.

Pad sést ad fylgnistudullinn er ekki mjog har, eda r = 0,4, og gildin fyrir Haukadalsa (raudur
punktur @ myndinni) valda pvi ad adfallslinan er ekki sannfeerandi (punktalina). p6 skal bent &
ad berggerdir eru misnaemar fyrir vatni varéandi styrkleika peirra, t.d. hefur raki litil ahrif a
ferskar basaltgerdir og mjog péttar berggerdir, eins og fjallad var um i afangaskyrslu Il pessa
verkefnis. bvi er ekki sjalfgefid ad adfallslina og fylgni milli steinefna med mismunandi
berggerdir sé sterk. Hins vegar ma ekki gleyma ad i pessu rannsdknarverkefni voru viljandi
valin steinefni Ur ndmum sem adur hofdu verid berggreindar med tiltdlulega hatt hlutfall af
ummyndudu basalti. Ad visu voru hin fersku Seljadalsefni og efni fra Stapafelli préfud baedi
ofnpurr og yfirbordspurr i fyrsta afanga, en pau voru ekki préfud mettud og yfirbordsblaut i
00rum afanga.

2.3 Nidurstoour pridja afanga

| pessum pridja afanga verkefnisins var akvedid ad gera endurtekin préf & fimm véldum
burdarlagsefnum, baedi i ofnpurru astandi og mettudu, blautu astandi. Hvert steinefni var
préfad baedi purrt og yfirbordsblautt tvisvar sinnum. bvi liggja fyrir prjar maelingar a hverju
pbessara steinefna baedi i purru og yfirbordsblautu astandi og pvi unnt ad leggja mat a ahrif
rakastigs a styrk steinefna med meiri vissu en adur. Einnig verdur metid hvort lagdar verda til
breytingar a préfunaradferdinni og/eda hvort astaeda sé til ad breyta krofum til styrkleika sem
byggjast & nidurstédum LA proéfs. Nidurstédur pessara endurtekningapréfa og reyndar allra
préfa & peim synum sem valin voru i pennan afanga ma finna i vidauka pessarar skyrslu.

Valin voru steinefni sem hofdu verid préfud a.m.k. einu sinni purr og einu sinni mettud og
yfirbordsblaut i aféngum 1 og 2 og sams konar profanir endurteknar @ peim tvisvar i vidbot.
Steinefnin sem um raedir eru fra Stéru-Fellsoxl, Larkoti, Hdumelum, Grimsa og Skidadalsa. Ad
visu purfti ad seekja vidboétarsyni af Grimsarefninu til ad hafa ndg i endurtekningarnar, en pad
syni var tekid Ur sama keri og fyrra synid og setti pvi ad vera sambeerilegt.

Tafla 5 synir nidurstodur endurtekinna préfana a fimm burdarlagsefnum, nidurstédur pessa
afanga ljésbldar (2015), en nidurstodur fyrri afanga fjélubldar (2013) og ljésgraenar (2014).

11



Tafla 5 Nidurstodur endurtekinna LA préfana a fimm burdarlagsefnum

Los Angelesgildi, %

Steinefni Ofnpurrt Yfirbordsblautt
Stora-Fellséxl 15 14 13 18 14 18
Larkot 18 17 17 23 17 27
Haumelar 20 18 18 21 16 18
Grimsa 14 14 13 18 11 12
skidadalsa 17 16 15 19 19 19
Skyringar: 2013 | 2014 | 2015 |

Taflan synir ad yfirleitt munar ekki miklu & premur gildum i purru dstandi, mest 2 présentu-
stigum, en i blautu dstandi getur pessi munur verid allt ad 10 prdsentustig i tilfelli Larkots sem
feer haesta gildid blautt. Pessi mikli munur & blautum hlutasynum er mikill, sérstaklega pegar
haft er i huga ad i st6dlum um framleidslu steinefna til ymissa nota (t.d. 6bundin, bikbundin
eda i steinsteypu) eru krofuflokkar med 5 présentustiga millibili. Pad er pvi nokkud ljést ad a
grundvelli pessara endurteknu maelinga a steinefnum i purru og blautu dstandi er ekki haegt
ad leggja til ad blauta adferdin verdi tekin upp sem st68lud préfunaradferd.

Mynd 6 synir samanburd 4 premur endurtekningum i LA préfi & fimm berggerdum i purru

astandi og premur endurtekningum i blautu astandi.

30

LA gildi, %
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Mynd 6 Samanburdur @ premur LA gildum i purru astandi og premur i blautu astandi
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Myndin synir vel ad prof @ synum i purru astandi, p.e.a.s. samkvaemt profunarstadli, virdist
hafa mun betri endurtekningargildi en préf i vatnsmettudu og blautu astandi. Gagnasafnid er
ad visu ekki mjog stort og er pessi dlyktun byggd a premur endurtekningum i hvoru astandi
fyrir sig. Pad breytir pvi ekki ad einhver dutskyrdur pattur eda peettir valda pvi ad ekki fast
naegilega gdd endurtekningagildi @ synum i blautu astandi. Ekki er p6 haegt ad fullyrda neitt
um hvad veldur petta miklum mun a gildum i blautu astandi i flestum tilfellum, en eitthvad vid
framkveemd & profi med blautu syni og/eda berggerdir eda adrir dutskyrdir paettir geetu par
komid vid sogu. Benda md d ad i 6llum efnunum faest haesta gildid ef préfad er i blautu dstandi.
A hinn béginn er laegsta gildid i sumum tilfellum einnig i blautu astandi, sbr. Hdumela og
Grimsa. Eina efnid sem hefur g6d endurtekningargildi i blautu astandi er efnid fra Skidadalsa
sem feer LA gildid 19 i 6llum tilfellum i blautu astandi. bess ma geta ad i préfunarstadli fyrir LA
prof, ST EN 1079-2 er r1 (repeatability) gefid upp sem 0,06 * X, par sem X er maelt LA-gildi.
Pannig er ri nalaegt einni einingu ef LA gildid er 15 % og einni og halfri einingu ef LA gildid er
25 %.

2.4 Berggreiningar

Til eru berggreiningar af burdarlagssynum sem tekin voru ur steinefnabanka BUSL samstarfsins
og notud i pessu verkefni fra 1996, sja toflu 6. Berggreiningar & Grimsa og Skidadalsa eru
fengnar ur rannséknakerfi Vegagerdarinnar. [ tilfelli Nordfjardararefnis var synid sem sétt var
sérstaklega i pessa rannsékn berggreint & ny, par sem ekki var vitad med vissu hvort pad hafi
verid tekid & sama stad og pad sem var adur i steinefnabankanum. Samanburdur a
berggreiningum a synunum fra Nordfjardara 1996 og 2015 bendir til pess ad ekki sé um sama
efnistokustad ad reeda, eda pa ad efniseiginleikar hafi breyst umtalsvert a timabilinu.

Tafla 6 Berggreiningar & malarefnum sem notud voru i aféngum 2 og 3

Geadaflokkar,
%

Nama 1.1l | 2.f1 | 3.fl | Athugasemdir (m.v. burdarlagsefni)
Stora-Fellsoxl, 1996 | 37 | 56 | 7 | 2. fl. efnid er ummyndad, pétt basalt

3. fl. efnid er mjog ummyndad, pétt basalt
Haukadalsa, 1996 49 | 43 | 8 | 2.fl. efnid er ummyndad, pétt basalt

3. fl. efnid er mjog ummyndad, pétt basalt
Haumelar, 1996 27 | 64 | 10 | 2. fl. efnid er ummyndad, pétt basalt

3. fl. efnid er mjog ummyndad, pétt basalt
Larkot, 1996 20 | 63 | 17 | 2. fl. efnid er ummyndad, pétt basalt

3. fl. efnid er mjog ummyndad basalt og setb.
Glera, 1996 35 | 46 | 19 | 1. fl. efnid er ferskt, pétt bas. og liparit (6 %)

3. fl. efnid er mjog ummyndad basalt og setb.
Grimsa, 2014 38 | 27 | 35 | 2.fl. efnid er liparit (14 %) og 6flokkad

3. fl. efnid er mjog ummyndad basalt
Skidadalsa, 2011 70 | 26 | 4 | 1.fl. efnid er ferskt, pétt basalt

2. fl. efnid er ummyndad, pétt basalt
Nordfjardara, 1996 15 | 63 | 22 | 2. fl. efnid er ummyndad, pétt basalt

3. fl. efnid er mjog umm. bas. og setb. (2%)
Nordfjardara, 2015 74 | 16 | 10 | 2. fl. efnid er ummyndad, pétt basalt

3. fl. efnid er mjog umm., basalt og liparit
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Taflan synir ad mismikid greinist af mjog ummyndudu basalti i synunum, eda fra 4 % i syninu
fra Skidadalsa upp i 35 % i efninu fra Grimsa, en fyrri rannsoknir hafa bent til ad raki hafi helst
ahrif & slitpol og styrk ef pad bergbrigdi er i umtalsverdu magni. Med peirri dlyktun meetti tla
ad nidurbrot aukist mest i efninu fra Grimsa, en su er reyndar ekki raunin og meelist styrkur
Grimsarefnisins undir 15 % i 6llum tilfellum nema einu. Larkotsefnid, sem greindist med 17 %
af 3. flokks efni @ sinum tima faer tvo haestu LA gildin sem meaeldust i pessu verkefni, baedi i
blautu astandi, en pridja gildid i blautu dstandi er mun laegra. Eina steinefnid sem myndi vera
innan r1 i préfunarstadlinum i blautu astandi er Skidadalsarefnid sem feer LA gildid 19 i 6llum
pbremur tilvikunum. Sérstada pess efnis er ad litid er af 3. flokks efni samkvaemt berggreiningu,
eda 4 %. bad ma pvi hugsa sér ad ef mikid er af mjog ummyndudu basalti i syninu eru meiri
likur en ella & pvi ad nidurstodur i blautu astandi geti verid misvisandi, sem sagt hvort heldur
er svipadar og i purru astandi eda pa mun haerri. Um pad er pd ekkert haegt ad fullyrda 4
grundvelli petta litils gagnasafns.

2.5 Rakastigsmalingar
Rakastig mettadra og yfirbordsblautra syna var meelt lauslega rétt a6ur en pau syni voru sett i
LA tromluna, sja nidurstodur asamt LA gildum i toflu 7.

Tafla 7 Rakastig mettadra og yfirbordsblautra syna sem sett voru i LA préf

Syni 1 Syni 2 Syni 3
Steinefni LA % Raki % LA % Raki % LA % Raki %
Stéra-Fellsox| 18 4,2 14 X 18 4,8
Larkot 23 4,5 17 3,7 27 5,6
Haumelar 21 4,9 16 3,2 18 4
Grimsa 18 5,7 11 4,5 12 4,3
Skidadalsa 19 X 19 4,7 19 4,7

X = ekki maelt

[ raun ma segja ad pessar rakamaelingar gaetu aldrei verid mjég nakvaemar par sem adferdin
vid ad halda synum blautum eftir mettun getur valdid pvi ad mismikid vatn lodir utan a syninu.
Malingunum er p6 haldid til haga hér, en ekki verdur farid nanar ut i tulkanir & pessum paetti
a nidurbrot i LA profinu, par sem talid er a0 slik tulkun gzeti verid misvisandi.

2.6 Nidurstada

Eins og fram hefur komid er ekki talid radlegt ad leggja til ad blauta LA adferdin verdi tekin upp
sem st0dlud préfunaradferd a grundvelli pessara endurteknu malinga a steinefnum i purru
og blautu astandi. Frekari rannséknir a fleiri gerdum steinefna og med fleiri endurtekningum
geetu leitt annad i ljés, en ekkert er haegt ad fullyrda um pad. bPad gaeti verid mjog dhugavert
ad kanna nanar ahrif vatns eda raka & styrk steinefna maeldum med sto6ludum adferéum og
e.t.v. ad notast vid fraedilega nalgun i pvi sambandi. Slikt verkefni geeti vel hentad t.d.
meistaranema i jar6freedi eda verkfraedi.
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3 SAMANTEKT

Rakastig steinefna hefur ahrif a slitbol peirra og styrkleika, meelt med dakvednum
préfunaradferdum og virdist pad tengist magni og gerd ummyndads basalts eins og fram
kemur i afangaskyrslu Il pessa verkefnis.

Pegar nidurstodur fyrsta og annars afanga pessa verkefnis lagu fyrir, kom i ljos ad talsverdur
munur var a nidurstédum LA préfana i ofnpurru astandi og mettudu, blautu dstandi, pé med
einni undantekningu, par sem vidsnuningur var 4 reglunni. Jafnframt var talid ljést ad par sem
einungis eitt hlutasyni er préfad til ad fa nidurstodu med LA adferdinni ad naudsynlegt veeri
ad gera endurtekin prof 4 voldum steinefnum.

Endurteknar préfanir 8 voldum efnum i pessum pridja afanga verkefnisins gefa til kynna ad 3
heildina litid virdist nidurbrot vera meira a blautum synum en purrum. Til deemis um pad er
ad ef medaltal priggja LA gilda i purru proéfi og priggja ur blautu préfi er tekid eru blauta
medalgildid haerra i 6llum berggerdunum. b6 eru nokkur daemi um ad petta snuist vid i stokum
gildum og prof i blautu dstandi komi betur Gt en préf i purru dstandi. | 6llum berggerdunum
faer stakt, blautt syni haesta LA gildid, en i sumum tilfellum faer stakt, blautt syni einnig leegsta
gildié (Haumelar og Grimsa). Yfirleitt munar ekki miklu & premur gildum i purru dstandi, mest
2 prosentustigum, en i blautu dstandi getur pessi munur verid allt ad 10 prdésentustigum.

Segja md ad i ljosi allra préfana pessa verkefnis megi draga pa alyktun ad préf @ synum i purru
astandi, p.e.a.s. samkvaemt préfunarstadli, virdist hafa mun betri endurtekningargildi en proéf
i vatnsmettudu og blautu astandi i 6llum tilfellum nema einu. Gagnasafnid er ad visu ekki mjog
stért og er pessi dlyktun byggd 4 premur endurtekningum i hvoru astandi fyrir sig. Pad breytir
pvi ekki ad einhver Autskyrdur pattur eda peettir valda pvi ad ekki fast neegilega god
endurtekningagildi @ synum i blautu astandi. Ekki er p6 haegt ad fullyrda neitt um hvad veldur
mun & gildum i blautu astandi i flestum tilfellum, en eitthvad vid framkveemd & préfi med
blautu syni og/eda berggerdir eda adrir dutskyrdir paettir gaetu par komid vid ségu. Af peim
s6kum er ekki mzelt med ad halda til streitu ad LA prof i blautu astandi gefi areidanlegri eda
fyllri nidurstédur en préf i purru astandi. bvi verdur ekki lagt til ad gerdar verdi breytingar a
préfunarstadli, t.d. med vidauka um blauta uUtfeerslu a préfinu eda 4 annan hatt.

Frekari rannséknir a fleiri gerdum steinefna og med fleiri endurtekningum geetu leitt i ljés ad
préfanir i mettudu, blautu astandi steinefnis geefu vidbdtarupplysingar um styrk steinefna, en
ekki er haegt ad fullyrda pad. [ sjalfu sér veeri ahugavert ad kanna nanar ahrif vatns eda raka a
styrk steinefna maeldum med st6dludum adferdum og e.t.v. ad notast vid freedilega ndlgun i
pvi sambandi.

Ad lokum ma geta pess ad LA adferdin er ekki honnud fyrir blautt prof og yrdi alltaf dyrara og
timafrekara. Til deemis er medhondlun syna fyrir blautt préf timafrekari en purra adferdin og
auk pess parf ad purrka tromlu ad innan med blasara eftir préfun til ad na 6llu finefninu ar
med sépun.
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Dags.: 22.01.2016
Verknimer: 7 009 303-00
Framkveemd: SSS/SA

Profunarskyrsla

Los Angeles gildi fylliefna

N

o

MANNVIT

Verkkaupi:
Heimilsfang:
Fulltrdi verkkaupa:

Upplysingar um syni:

Vegageradin

Borgartuni 5-7

Gunnar Bjarnason / Nr. Vg: 1440-60016

Rakastig synis vio profun:

Durrt

I:I Mettad

Verk: Anrif rakastigs & nidurstédur LA styrkleikaprofs
Syni: Grimsa 11/16

Synataka: Adsend syni fra Vegagerdinni Dags. synatoku: -
Syni vigtad vid komu: Dags. méttekio: -
Annagd:

Préfunarstadall: ST EN 1097-2

Annaé

Profid er gert &4 10-14 mm efni.

s | s gt et oo st s s g | A0 |
7.11.2014 | NS | 5000 4278 14 | 350% .
16.6.2015 | (" | 50006 4305 14 | 350% -
18.6.2015 | (M | 50012 4327 13 | 350% .
11.11.2014 | M2 5000,6 4122 18 | 350% | 57%
22.1.2016 | oot | 5000,1 4452 11 | 350% | 45%
22.1.2016 | oot | 5000,1 4401 12 | 350% | 43%

Athugasemdir: burrt syni: Keyrt i samreemi vid stadal
Blautt syni: Syni sett i bleyti, 14tid detta 25x i golfid og hraert adeins i med plastskafti, eftir 24 tima var

pbad aftur I4tid detta 25x i goflid og hreert i med plastskafti. Syninu var svo hellt i gegnum fint sigti pannig
vatn lak af en yfirbord korna var blautt. pad fér sidan beint i tromluna.

K KONTROLLRADET

LA préf_Grimsa

Urdarhvarf 6 | 203 Reykjavik

Simi: 422 3500 | lab@mannvit.is | www.mannvit.is
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Dags.: 21.01.2016
Verknimer: 7 009 303
Framkveemd: GEJ/SSS/SA

Profunarskyrsla

Los Angeles gildi

fvlliefna

A}

i

MANNVIT

Verkkaupi:

Heimilsfang:

Vegageradin

Borgartuni 5-7

Fulltrdi verkkaupa:

Gunnar Bjarnason / Nr. Vg: 1440-60016

Upplysingar um syni:

Rakastig synis vio profun:

Durrt

Mettad

Verk: Anrif rakastigs & nidurstédur LA styrkleikaprofs
Syni: Haumelar

Synataka: Adsend syni fra Vegageradinni Dags. synatoku: -
Syni vigtad vid komu: Dags. moéttekio: -
Annagd:

Préfunarstadall: ST EN 1097-2

|:|Anna6

Profid er gert 4 10-14 mm efni.

Dagsetning Merking | byngd synis fyrir |byngd & 1,6 mm eftir pvott Hlutfall efnis .
profunar synis profun [g] og purrkun [g] LA studull 10/11,2 mm Rakastig

20.8.2013 |Haumelar) — gq44 4 4018 20 35,0% -
purrt 1

18.6.2015 |Haumelar| 555, 7 4124 18 35,0% -
purrt 2

18.6.2015 |aumelar 55647 4120 18 35,0% .
purrt 3

20.8.2013 |Haumelar-i 5556 5 4052 19 35,0% 1,8%
mettad

29.1.2014 |Haumelar) — gn55 ¢ 3943 21 35,0% 4,9%
blautt 1

19.1.2016 |Haumelar) — gn5 4 4198 16 35,0% 3,2%
blautt 2

21.1.0016 |HauUmelary o556 4082 18 35,0% 4,0%
mettad

Athugasemdir:

Purrt syni: Keyrt i samreemi vid stadal

Mettad syni: Syni sett i mettun og latio detta 25x i golfid, hreert adeins i med plastskafti.

Eftir 24 tima var pad aftur latio detta 25x i goélfid og svo hellt & handklaedi og yfirbordspurrkad.
Efnid klesstist téluvert i tromlunni og pad var skafid Ur med spada og tromlunni svo leyft ad porna yfir nott

Blautt syni: Syni sett i bleyti, 1atid detta 25x i gélfid og hraert adeins i med plastskafti, eftir 24 tima var
pad aftur latid detta 25x i goflid og hraert i med plastskafti. Syninu var svo hellt i gegnum fint sigti pannig

vatn lak af en yfirbord korna var blautt. Pad var vigtad til ad fa rakastig og svo for pad beint i tromluna.

K KONTROLLRADET

LA préf_Haumelar

Urdarhvarf 6 | 203 Reykjavik

Simi: 422 3500 | lab@mannvit.is | www.mannvit.is
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Dags.: 19.01.2016
Verknimer: 7 009 303-00
Framkveemd: GEJ/SSS

Profunarskyrsla

Los Angeles gildi fylliefna

N

o

MANNVIT

Verkkaupi:
Heimilsfang:

Fulltrdi verkkaupa:

Upplysingar um syni:

Vegagerdin

Borgartuni 5-7

Gunnar Bjarnason / Nr. Vg: 1440-60016

Rakastig synis vio profun:

Durrt

Mettad

Verk: Anrif rakastigs & nidurstédur LA styrkleikaprofs
Syni: Larkot

Synataka: Adsend syni fra Vegageradinni Dags. synatoku: -
Syni vigtad vid komu: Dags. méttekio: -
Annagd:

Préfunarstadall: ST EN 1097-2

Annaé

Profid er gert &4 10-14 mm efni.

Pyngd synis Merking | Pyngd synis fyrir | Pyngd & 1,6 mm eftir pvott og Hlutfall efnis .
fyrir préfun [g] synis profun [g] purrkun [g] LA stugull 10/11,2 mm Rakastig
11.9.2013 | Larkot 49997 4083 18 35,0% ;
purrt 1
16.6.2015 | Lakot 5000,6 4143 17 35,0% ]
purrt 2
19.6.2015 | Lakot 5001,4 4176 17 35,0% ;
purrt 3
12.9.0013 | larkot 5000 4123 18 35,0% 1,3%
mettad 1
19.1.2016 | Larkot 4998.9 3657 27 35,0% 5,6%
blautt 1
16.1.2014 | Larkot 5000,3 3873 23 35,0% 4,5%
blautt 2
Larkot
28.1.2014 | blautt 3 4999,9 3681 26 35,0% 4,9%
(vika)
19.6.2015 | Larkot 5001,2 4136 17 35,0% 3,7%
blautt 4
19.1.2016 | Larkot 4998.9 3657 27 35,0% 5,6%
blautt 5

Athugasemdir: burrt syni: Keyrt i samreemi vid stadal
Mettad syni: Syni sett i mettun og latid detta 25x i go6lfid, hraert adeins i med plastskafti. Eftir 24 tima

var pad aftur latido detta 25x i golfid og svo hellt a handklaedi og yfirbordspurrkad adur en pad for i tromlu.
Blautt syni: Syni sett i bleyti, 14tid detta 25x i golfid og hraert adeins i med plastskafti. Syni 1, 2, 4 og 5

voru hofd i bleyti { 24 tima en syni 3 var i bleyti i viku. Eftir ad hafa legid i bleyti var synid aftur latid
detta 25x i go6flid og hraert i med plastskafti. Syninu var svo hellt i gegnum fint sigti pannig ad mest af

vatninu lak af en yfirbord korna var blautt. Pad var vigtad til ad fa rakastig og fér sidan beint i tromluna.

K KONTROLLRADET

LA préf_Larkot

Urdarhvarf 6 | 203 Reykjavik

Simi: 422 3500 | lab@mannvit.is | www.mannvit.is
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Dags.: 13.01.2016 ; ; :
ags 13.02.2016 Préfunarskyrsla &

Verknimer: 7 009 303-00 -~

Los Angeles gildi fylliefna

Framkvaemd: GEJ/SSS/SA MANNVIT
Verkkaupi: Vegagerdin

Heimilsfang: Borgartani 5-7

Fulltrdi verkkaupa: Gunnar Bjarnason / Nr. Vg: 1440-60016

Upplysingar um syni:

Verk: Anrif rakastigs & nidurstédur LA styrkleikaprofs
Syni: Skidadalsa

Synataka: Adsend syni frA Vegagerdinni Dags. synatoku: -
Syni vigtad vid komu: Dags. méttekid: -
Annagd:

Préfunarstadall: ST EN 1097-2

Rakastig synis vid profun: Durrt |:|Metta6 Annaé

Profid er gert &4 10-14 mm efni.

Dagsetning Merking pyngd synis fyrir | Pyngd & 1,6 mm eftir pvott Hlutfall efnis .
préfunar synis préfun [g] og purrkun [g] LA studull 10/11,2 mm Rakastig
Skidadalsa
7.11.2014 burtt 1 5000 4161 17 35,0% -
16.6.2015 |Ski0adalsal g4, 4217 16 35,0% .
purrt 2
18.6.2015 | Skadalsa| 5455 4 4230 15 35,0% .
purrt 3
Skidadalsa .
13.11.2014 blautt 1 5000 4033 19 35,0% Ekki meelt
Skidadalsa
11.1.2016 bl 5000,4 4036 19 35,0% 4, 7%
autt 2
13.1.2016 | 9292 5000 4038 19 | 30% | 47%

Athugasemdir: burrt syni: Keyrt i samreemi vid stadal
Blautt syni: Syni sett i bleyti, 14tid detta 25x i golfid og hraert adeins i med plastskafti, eftir 24 tima var

pbad aftur I4tid detta 25x i goflid og hreert i med plastskafti. Syninu var svo hellt i gegnum fint sigti pannig
vatn lak af en yfirbord korna var blautt. bPad var vigtad til ad f4 rakastig og for sidan beint i tromluna.

K I\O\TROLLR‘DET Grensasvegur 1 | 108 Reykjavik

LA prof_Skidadalsa Simi: 422 3010 | lab@mannvit.is | www.mannvit.is
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Dags.: 14.01.2016 p , \
ST Profunarskyrsla i
Verknamer: 7 009 303-00

Los Angeles gildi fylliefna N

Framkvaemd: GEJ/SSS/SA MANNVIT
Verkkaupi: Vegagerdin

Heimilsfang: Borgartuni 5-7

Fulltrdi verkkaupa: Gunnar Bjarnason / Nr. Vg: 1440-60016

Upplysingar um syni:

Verk: Anrif rakastigs & nidurstédur LA styrkleikaprofs
Syni: Stoéra-Fellsoxl

Synataka: Adsend syni fra Vegagerdinni Dags. synatoku: -
Syni vigtad vid komu: Dags. moéttekio: -
Annagd:

Préfunarstadall: ST EN 1097-2

Rakastig synis vid profun: Durrt Metta6 Annaé

Profid er gert &4 10-14 mm efni.

Dag’setnmg Me’rkl.ng Dyngd, synis fyrir| byngd a 1,6 mm eftir pvott LA studull Hlutfall efnis Rakastig
profunar synis profun [g] og purrkun [g] 10/11,2 mm

Stéra-
12.9.2013 Fellsoxl 5000,7 4264 15 35,0% -
purrt 1

Stoéra
18.6.2015 Fellsoxl 5001,3 4319 14 35,0% -
purrt 2

Stéra-
19.6.2015 Fellsoxl 5001,7 4340 13 35,0% -
purrt 3

Stéra-
11.9.2013 | FellsoxI- 5000 4382 12 35,0% 1,2%
mettad

Stéra
9.12.2014 Fellsoxl 5001,2 4105 18 35,0% 4.2%
blautt 1

Stéra
7.1.2016 Fellsoxl 5001,2 4323 14 35,0% Ekki maelt
blautt 2

Stéra-
14.1.2016 Fellsoxl 4999,9 4077 18 35,0% 4,8%
blautt 3

Athugasemdir: Purrt syni: Keyrt i samreemi vid stadal
Mettad syni: Syni sett i mettun og latio detta 25x i golfid, hreert adeins i med plastskafti.

Eftir 24 tima var pad aftur latio detta 25x i goélfid og svo hellt & handklaedi og yfirbordspurrkad.
Efnid klesstist téluvert i tromlunni og pad var skafid ir med spada og tromlunni svo leyft ad porna yfir nott

Blautt syni: Syni sett i bleyti, 1atid detta 25x i gélfid og hraert adeins i med plastskafti, eftir 24 tima var
pad aftur latid detta 25x i goflid og hraert i med plastskafti. Syninu var svo hellt i gegnum fint sigti pannig

vatn lak af en yfirbord korna var blautt. Pad var vigtad til ad fa rakastig og svo for pad beint i tromluna.

K I\‘]VTROLLR;\DET Urdarhvarf 6 | 203 Reykjavik
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Dagsetning:  03.06.2015 } ; .
. Profunarskyrsla & g
Verknumer: 7 009 303-00 . _
Berggreining
Framkvaemd: SnG MANNWVIT
Verkkaupi: Vegagerain
Heimilisfang: Borgartani 5-7

Fulltrdi verkkaupa:
Upplysingar um syni:
Verk:

Gunnar Bjarnason / Nr. Vg: 1440-60016

Ahrif rakastigs & nidurstodur LA styrkleikaprofs

Syni: Nordfjardara

Synataka: Adsend syni fra Vegageradinni Dags. synatoku: Ekki vitad
Steerd synis: Dags. mottoku:

Annad:

Préfunarstadall: ST EN 932-3 / BUSL E-26

Kornasteerd profsynis: 10-16 mm
Berggerad:
Fjoldi| Hilutfall [Lysing
Geedaflokkun korna [%0] (Bergtegund-ummyndunarstig-péttleiki-annad)
# * +
1 1 1 160 74,4 [Basalt, ferskt og litt ummyndad, pétt og litt bl6drott
2 2 2 34 15,8 [Basalt, nokkud ummyndad, pétt & litt bloorott
3 3 3 13 6,0 Basalt, mjog ummyndad, pétt & litt bl6orott
3 3 3 3 1,4 Basaltgler, mjog ummyndad, pétt & litt bloorott
3 3 3 5 2,3 Liparit, mjog ummyndad, pétt og litt bloorétt
Alls: 215 100,0
Loégun korna: Form (kylni): Kubisk korn
Avali: Brinamad korn
Hryfi: Slétt korn
Teeknileg atridi: Finefnasmurning: Hreint
Gaedaflokkun # Steinsteypa * Slitlag + Burdarlag
1. flokkur 74,4% 74,4% 74,4%
2. flokkur 15,8% 15,8% 15,8%
3. flokkur 9,8% 9,8% 9,8%

Athugasemdir:

Gaedaflokkun skv. Rb bladi Rb Yp1.009: Berggreining i samraemi vid Evrépustadal IST EN 932-3:1996

K RONTROLLRADET

Berggreining - Nordfjardara

Med kvedju,

i e
( /;;:x)&wt.f ,

Gubrin Eva Jah?ﬁasdanir
jardfraedingur M.Sc.
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